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包 裹 型 复 合 肥 料 的 造 粒 及 表 面 处 理  

GRANUla TION AND SURFACE PREPARATION OF ENVELOPED 

COMPOUNa FERTILIZER 
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1 前言 

在传统复合肥料生产 工艺巾，不论采用 圆盘造 

粒机、转鼓造 粒机或挤 压造粒机 生产团粒型复 合肥 

料 ，都 必 须添 加水 或其 它 溶 液，得 到 的颗 粒 含 有 

1O一 14％ 的水分，硬度很低，在贮存 和运输 中极易 

发生破 碎和结块。而且 在生产 中要求 所用的过 磷酸 

钙、重过磷 酸钙必须进行壹【化和揉度氮化，否则尿 素 

舍 与普钙和重 钙中的游离磷 酸发生反应，生成磷 酸 

脲 磷酸一钙和屎素加台物． 
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它们都具有很大的溶解度，式② 并释放出结晶 

水变成游离水．这两个反应给该体系的生产带来严 

重困难，产物会大最的溶解在 配料的水份中，产生了 

过多的液相，会使混合物斟变湿 成泥浆状使造粒和 

后续工序无法进行．在传统工艺漉程中，干燥机的人 

口温度大多在 180～ 250℃．而尿 素盼瞎点是 133℃ ． 

在远不到该温度时 它就软化了，尿素的高溶解性降 

低 了复合肥辩 的平衡薷 汽压力 ，加 之需要限制产 品 

温度以防止软化和水解．使得以尿素为基础原料的 

复合肥料的干燥有一些不利 因素，干燥机 中物料温 

度过高会使尿素发生水解 ： 
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造成氮利用率的降低 ，连使 生产 环境变环。 

包裹型复合肥料完全 可以避免上述不利 因素 的 

出现 ，由于采用无干燥 流程，又不需要 干燥机 ．混合 

机等设备．具有藏程短，设备少，能源低，投资少，无 

废气、废水排放等特点．它是一种 以尿 素为 核心，钙 

镁磷肥为外壳， 硫酸脲为粘结 剂的颗粒目B辩 ． 

2 包裹型复台肥的造粒机理 

用喷洒牿结剂湿润尿素粒子，然后在造粒盘内 

受机械作用使粒子表面在挤压和搓擦佧用下 与其它 

材料互耜接近、碰撞，及液相的表面张力聚尉更 细的 

微粒，逐渐长大，质量 增加．与此同 时它们 逐渐 向高 
一 级粒子的运动轨道过渡，当其质量产生的重力增 

大到足以克服粒子闻的磨擦力，就杖抛离盘外，成 为 

所需的粒子。 

3 枯结剂的制备 

取约 20％ 的稀硫酸放人粘结 剂诣Ⅱ备桶 内，在不 

断搅拌下缓慢放^适量的尿素．搅拌至溶解后，用碳 

酸氢铵中和至 pH6～ 7 选 样就生戚大量 胶状粘结 

性较强的{霞体。 

造粒 时按配 比称好尿素，在 造粒盘 转运的情况 

(下转第 蛳 页) 

表 2 稳定性实验 

～  h] 

环丁疽 ＼ 定结桌_ 0 24 48 72 96 
浓度 ( )＼、 

100 95．8 94 g 94．5 95．I 96．2 

2卯 2541 255．I 252 5 252．1 2561 

48 

实际zk样测定 

取菜脱 硫厂废水 100ml，蒸发浓 螭至 2ml，进样 

1皿测定．废水中环丁砜浓度为0-缸Ig ． 

6 小结 

本法测定水中环丁砜简便，快速、精密度高、回 

收率好。 
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简单的粒子过滤过程还存在各种分子在微孔中的化 

学吸附过程，所以去 除焦油和水 的效 果不仅 与特 定 

表 面积有 关．还 与孔半 径 的大 小及 其 分布 规 律 有 

关。 

表 2 焦油、尼古丁正水的相关实驻结果 

填充量 降低率 选择性 
ACF 

mg,,Cag 焦油 尼古丁 水 攥袖 尼古丁 水 

40 l8 8 26 5 4l̂  n96 旺96 l玎 

A ∞  3
l 5 320 n 7 0．94 l 00 l 72 

40 23 5 27 2 5 2 n94 n93 1．58 

B 
60 40 5 3 l 771 n91 n94 2 37 

40 33,5 38 5 55 4 095 0 94 【42 

C 6。 41
．
7 40l 65．1 0 94 0 97 l 58 

10 II 9 】8 2 9．6 I Ol I凹 098 

D 20 306 345 l3 6 J∞  J。6 n 

10 I4l 16．3 4 8 l 02 l观 嘎92 

E 
2o 3卫0 32 4 22 2 【．02 l 1 咀89 

从表 2中还可以看出．随着 AcF孔半径的增加， 

焦油 的降低率逐 渐变太，而水 运渐变小，这是 因为 

焦油主要是 由高沸点．半 挥 发性 的多 种 有 机物 组 

成 ．它的组成戚份 中分子半径也都偏太 ，所以它 在孔 

半径较小的 ACF中主要是物理过滤过程．而 在孔半 

径较大的 ACF中．不仅存在物理过拣过程 而且存在 

化学吸附过程．速两个作 用同时存在．对焦油组份 的 

降低率 自然大，至于水分子，由于它是低沸点，小分 

子物质，所以它 在小孔径 的 A0 中物理过滤和化学 

吸附作用较 为明显 ．而 目作用力也较大，所 以它 在 

AcF_ A B、c中降低率较好。 

从表 2中还可以看出：焦 油和水 的 s 值呈相反 

趋势 ，这可以解释 为，ACF对水蒸 汽的吸附等温线依 

赖于馓孔体积 的分布 ．饱 和吸 附值 随孔 体积的增大 

而增大，而吸附作用力又 随孔体积增大而减小 结果 

导致在较小 的微孔 中水蒸汽的凝结速度太于焦油 中 

的各 组 成 成 份，它 的分 散 率 高 于 焦 油，因 此，在 

AcF— A、B、c 中永 份 的 s．值 太 于 焦 油，在 AC 

F— D、E则呈现 出相反趋势． 

至于尼古 丁，它是一 种分子量 为 l 2，沸点 为 

247℃ 的半挥发性物质．相对于水分 子而 言．它属于 

高沸点、大分子 物质，所 以它在 ACF中呈现出与水 

相反的滤除趋势，即在较大孔体积中有利于尼古丁 

的化学吸附和物理过滤。 

4 结论 

(1)在 ACF中，不 仅简单地存 在馓粒 的物理过 

滤过程，而且存在化学 吸附过程． 

(2]对于小分子低沸点的水分子 ．在相 对小 的孔 

体中 相对选择性 s_值较大． 

(3)对于尼古丁和焦油 ．由于它们 主要 属于 分子 

较大的高沸点物质，所 以它们 在具有 较大孔体 积及 

特定表面积的 AcF中滤除效果好 。 

(4)比较而言．对于上述 五种物 性的 ACF 只有 

Ac卜 D在填充量为 20Ⅱ、 -噻时效果最为理想． 
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下不断加入其它物料，粘结剂和钙镁磷肥扑糟．在造 

粒盘转动，倒料间的碰撞和粘结剂 的作 用下 ，硫酸 与 

钙镁磷肥中氧化钙发生反应，生成磕酸钙，钙镁磷肥 

中的偏硅酸钙成分 ，在造粒过程 中水化而固结，这样 

就把尿素小颗粒逐渐包裹起来，形成坚硬的外亮． 

4 生产工艺条件对造粒过程中的影响 

(1)粘结浓度适当，用量均匀，使物料容易湿 

润，附聚成球．而又不 阵储成 球后的强 度。固藏 比应 

在 1：0．05～ O上之间选择。 

(2)各种 原 料 (除屎 素外 )都 要 粉碎 至 一 定 细 

度，而且各原料的细度 力求相似，以减少高析 同时 

必须将物科下在。成球后 和 长球区 ，严禁在 紧密 

区 下料．随时注意脚球表层湿度情况和掌握 好粘结 

剂喷啉位置。 

(3)要及时祷加扑糟剂，在造粒盘不断转动情况 

下，钙镁磷肥紧粘于颗粒表面．把游离 水转化 为结 晶 

水 或蒸 发掉．使颗粒干硬、橙散，堆 放 跖 后 颗 粒 就 

变得千硬不需干燥，即可达到标准。但舔加钙 镁磷肥 

的量～般不宜超过 普钙量 的 30％，否 则水 溶磷退化 

严 重 

(4]控制好 造粒 温度，过高和 过低都 不利 于成 

球，一般在 印 ～ 7o℃ 为宜。 
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